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Nazwa przedmiotu
Technologia chemiczna nieorganiczna [N1TCh2>TCN]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologia chemiczna 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
20 20 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

10 0

Liczba punktéw ECTS

7,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Agnieszka Kofodziejczak-Radzimska
agnieszka.kolodziejczak-radzimska@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej oraz chemii fizycznej i aparatury przemystu
chemicznego (podstawa programowa | i |l roku studiow stacjonarnych | stopnia). Umiejetno$¢
rozwigzywania elementarnych problemow z chemii ogolnej i nieorganicznej w oparciu o posiadang wiedze,
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym. Zrozumienie
potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowo$¢ do
podijecia wspotpracy w ramach zespotu.



Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii chemicznej nieorganicznej. Poznanie podstawowych
procesow przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologig nieorganiczng. Umiejetnosc
doboru/selekcji surowcéw i potproduktéw chemicznych. Poznanie metod otrzymywania produktow
nieorganicznych oraz ich identyfikacja. Wskazanie mozliwosci zastosowania produktéow wytwarzanych w
procesach technologii nieorganicznej. Wtasciwe postepowanie z odpadami. Propozycja stosowania
przyjaznych srodowisku technologii. Umiejetno$¢ definiowania i projektowania podstawowych proceséw
przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologig nieorganiczng, gtéwnie w zakresie
obliczen stechiometrycznych, termodynamicznych i wartosci energetycznych paliw. Poznanie stosowanych
zrodet energii. Propozycja stosowania przyjaznych srodowisku technologii. Bilanse materiatowe i
energetyczne wybranych technologii nieorganicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

K_WO03 - posiada niezbedng wiedze z chemii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie zjawisk i proceséw
chemicznych

K_WQO7 - zna reguty ochrony Srodowiska naturalnego zwigzane z technologig chemiczng nieorganiczng i
gospodarkg odpadami

K_WO08 - ma usystematyzowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii ogélnej i
nieorganicznej

K_WO09 - ma niezbedng wiedze zaréwno o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i
procesach stosowanych w technologii chemicznej nieorganicznej, jak i o kierunkach rozwoju przemystu
chemicznego w kraju i na Swiecie

K_W10 - zna podstawy termodynamiki, kinetyki, zjawisk powierzchniowych i katalizy proceséw
chemicznych

K_W13 - ma wiedze w zakresie technologii chemicznej nieorganicznej i aparatury przemystu
chemicznego

K_W14 - ma podstawowg wiedze o cyklu zycia produktow, urzgdzen i instalacji w przemysle chemicznym

Umiejetnosci:

K_UO01 - potrafi pozyskiwa¢ niezbedne informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet
dotyczgcych nauk chemicznych, wtasciwie je interpretuje, wycigga wnioski, formutuje i uzasadnia opinie
K_UO02 - potrafi pracowa¢ zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w srodowisku zawodowym i innym
K_UO04 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustng z zakresu technologii
chemicznej

K_UO05 - ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

K_U16 - w oparciu o wiedze ogodlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami w
technologii chemicznej nieorganiczne;j

K_U18 - rozroznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosc¢ ich doboru do realizowanych
procesow chemicznych

K_U22 - oznacza wtasciwosci fizyczne i chemiczne zwigzkéw chemicznych oraz materiatéw

K _U25 - ocenia zagrozenia zwigzane ze stosowaniem produktéw i proceséw chemicznych

Kompetencje spoteczne:

K_KO01 - rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_K02 - ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje

K_KO03 - potrafi wspotdziata¢ i pracowacé w grupie, inspirowac i integrowac srodowiska inzynierskie

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin pisemny/ustny; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%; 4 - 70,1%-90,0%; 5 - od 90,1%
Laboratorium - sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium, odpowiedz ustna/pisemna,
prezentacja materiatu teoretycznego i doswiadczalnego, rozwigzywanie postawionych problemow
naukowych, ocena pracy w zespole i umiejetnosci samoprezentaciji, kryterium oceny: 3 - podstawowe
przygotowanie teoretyczne i praktyczne, umiejetnosc¢ przygotowania sprawozdan z przeprowadzonych



¢wiczen laboratoryjnych, podstawowy udziat w zajeciach praktycznych bez dodatkowego
zaangazowania; 4 - przygotowanie praktyczne poparte wiedzg teoretyczng, umiejetnos¢ formutowania
wiasciwych wnioskéw z uzyskanych w trakcie laboratorium danych, aktywny udziat w zajeciach poparty
checig pozyskania dodatkowej wiedzy praktycznej i teoretycznej; 5 - kompletne przygotowanie do zaje¢
dydaktycznych, umiejetno$¢ formutowania wnioskéw na zaawansowanym poziomie i obrona stawianych
tez, precyzyjne wykonywanie powierzonych zadan, samodzielne poszukiwanie dodatkowej wiedzy
teoretycznej, koordynacja pracy w zespole badawczym, ambitne podejScie do zagadnienia przedmiotu.
Cwiczenia - kolokwium zaliczeniowe; kryterium oceny: 3 - 50,1%-70,0%, 4 - 70,1%-90,0%, 5 - od 90,1%;
odpowiedz ustna/pisemna, rozwigzywanie postawionych problemoéw naukowych, ocena aktywnosci
studenta na zajeciach ¢wiczeniowych, ocena pracy w zespole; kryterium oceny: 3 - podstawowe
przygotowanie teoretyczne i praktyczne, umiejetnosc¢ przygotowania sprawozdan z przeprowadzonych
¢wiczenh rachunkowych, podstawowy udziat w zajeciach teoretycznych i praktycznych bez dodatkowego
zaangazowania, 4 - przygotowanie praktyczne poparte wiedzg teoretyczng, umiejetnos¢ formutowania
wiasciwych wnioskéw z uzyskanych w trakcie ¢wiczen danych, aktywny udziat w zajeciach poparty checig
pozyskania dodatkowej wiedzy praktycznej i teoretycznej , 5 - kompletne przygotowanie do zaje¢
dydaktycznych, umiejetno$¢ formutowania wnioskéw na zaawansowanym poziomie i obrona stawianych
tez, precyzyjne wykonywanie powierzonych zadan, samodzielne poszukiwanie dodatkowej wiedzy
teoretycznej, koordynacja pracy w zespole badawczym, ambitne podejscie do zagadnienia przedmiotu.

Tresci programowe
Zagadnienia zwigzane z technologig chemiczng nieorganiczng.

Tematyka zaje¢

1. Chemiczna koncepcja metody i zasady technologiczne ze szczegdlnym odniesieniem do proceséw
nieorganicznych

2. Litosfera jako zrédto surowcow mineralnych i paliwowych

* kopalne surowce chemiczne w Polsce

* wykorzystanie odpaddw nieorganicznych

* sposoby wydobycia surowcoéw chemicznych

» wzbogacanie surowcow (metody mokre i suche) - przeglad metod

« flotacja jako podstawowa metoda wzbogacania surowcéw kopalnych

3. Technologia energii

* kierunki uzytkowania wegli kopalnych

* procesy elektrowniane - spalanie paliw

* procesy zgazowania paliw statych - produkcja wodoru, gazu syntezowego i syntetycznego gazu
ziemnego

* podstawy procesow w elektrowniach jgdrowych

* odsiarczanie paliw i gazéw spalinowych

4. Produkcja gazu syntezowego z gazu ziemnego

5. Podstawowe operacje jednostkowe i procesy w technologii chemicznej nieorganiczne;j
* reakcje gazowe bez udziatu kontaktu

* reakcje gazowe kontaktowe (kataliza heterogenna)

* reakcje miedzy gazami i cieczami (procesy absorpciji)

* zobojetnianie

» podwdjna wymiana w roztworach

* podwojna wymiana miedzy fazg statg i ciektg

* wymiana jonowa

* prazenie i wypalanie (ceramika, szkto, cement) - wiadomosci ogolne

* redukcja w wysokich temperaturach (procesy metalurgiczne)

* elektroliza

* procesy wysokocisnieniowe w fazie gazowej i ciektej

6. Schematy technologiczne wytwarzania podstawowych produktéw nieorganicznych

* produkcja kwasu siarkowego metodg kontaktowg

* produkcja rozcienczonego i stezonego kwasu azotowego oraz podstawowych nawozow azotowych
* produkcja sody kalcynowanej

* produkcja kwasu fosforowego i nawozow fosforowych

7. Wprowadzenie do zaawansowanych technologii nieorganicznych

8. Surowce kopalniane jak podstawowe zrédta energii



- stosowane paliwa (ciekte, gazowe i state)

- spalanie i zgazowanie paliw (wspotczynnik nadmiaru powietrza)

- wartos¢ energetyczna paliw (wartos¢ opatowa dolna i gérna)

- kinetyka spalania paliw

9. Bilanse materiatowe i energetyczne wybranych proceséw w technologii nieorganiczne;j
10. Aspekty kinetyczne i termodynamiczne proceséw technologicznych

- kinetyka reakgc;ji

- stata rownowagi

- stopieh przemiany

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna. W szczegdlnych przypadkach dopuszczalna jest forma zdalna
wyktadu

Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formi plikdw pdf, ¢wiczenia praktyczne
Cwiczenia - prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz wykonanie
zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne (rachunkowe).
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8. Materiaty laboratoryjne (opracowania ¢wiczen)

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 175 7,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 120 5,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




